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نوع مقاله: پژوهشی 


۵ و۳۵۱ ۵ امصرستمل مهتط۱۳2] 
(۸۲۳۱۵۱6 -جع5ع16) 104-118 .0 ,2019 و2 ۱0۰ و10 ۷۵۱۰ 
7 1022067/10 :]۲۵ 


واکنش رشد رویشی و زایشی گوار (1.۰ 161۳۵207001006 ۲۱۱0۵515()) به کاریرد 
هیومیک‌اسید در آب آبیاری تحت تأثیر تراکم‌های مختلف کاشت 


فرناز احمدی نورالد ین‌وند ال محمدرضا مرادی تلاوت 1 سید عطاءاله سیادت۲ 9 علی مشتطی ۲ 
۱- دانشجوی کارشناسی‌ارشد زراعت. دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان 
۳۲- به تر تبب. دانشیار استاد و استادیار گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی. دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان 


(به تر تیب ۷72۳600.0010 1001۵01661۷2106۵ مطمع.۵00 ۷ 6۵ ۹660212512021 و ممم. تمصع ۵ 2)2۲ظومصصتلع) 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۶/۱۰/۰۵ 
تاریخ پذیرش: ۱۲۹۷/۰۲/۰۷ 


چکیده 


به‌منظور بررسی رشد رویشی و زایشی گوار يا لوبیای خوشه‌ای در واکنش به کاربرد هیومیک‌اسید در تراکم‌های 
مختلف کاشت. آزمایشی به‌صورت کرت‌های خردشده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه 
تحقیقاتی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع‌طبیعی خوزستان در تابستان ۱۳۹۵ اجرا شد. عوامل آزمایشی شامل چهار سطح 
هیومیک‌اسید (شامل صفر پنج» ۱۰ و ۱۵ کیلوگرم در هکتار) در کرت‌های اصلی و چهار تراکم مختلف (شامل ۲۵ ۵۵ 
صفات ار تفاع‌بوته. تعداد شاخه فرعی. تعداد برگ در مترمربع. تعداد غلاف و دانه در مترمربع» عملکرد دانه و ماده خشک 
(عملکرد بیولوژیک) معنی‌دار بود. به‌طوری که با افزايش هیومیک‌اسید. صفات نامبرده افزايش یافتند. همچنین با افزايش 
تراکم. اکثر صفات به‌جْز تعداد شاخه‌های فرعی افزايش یافت. اثر متقابل فاکتورها بر صفات عملکرد دانه. عملکرد 
بیولوژیک ارتفاع بوته و تعداد غلاف در مترمربع در سطح یک‌درصد معنی‌دار بود. به‌طورکلی. بیشترین عملکرد دانه 
(۴۲۰۹/۷ کیلوگرم در هکتار) و ماده خشک (۱۷۹۵۵/۶ کیلو گرم در هکتار) از مصرف ۱۵ کیلوگرم در هکتار هیومیک‌اسید و 
تراکم ۹۵بوته در مترمربع و کمترین عملکرد دانه (۱۴۳۳/۲ کیلوگرم در هکتار) و عملکرد بیولوژیک (۴۸۱۲/۶ کیلوگرم در 
هکتار) از عدم مصرف هیومیک‌اسید و تراکم ۲۵بوته در مترمربع به‌دست آمد. 


واژه‌های کلیدی: ار تفاع‌بوته. ریخت‌شناسی» عملکرد. کود آلی. ماده خشک 


مقدمه 

گوار (لوبیای خوشه‌ای) بانام علمی ک/0۵۱0۵5) 
مس 61708071010104 گیاهی از خانواده بقولات است. این گیاه 
تابستانه و نورپسند بوده و تحمل بالایی نسبت به خشکی دارد و 
آب و هوای گرم را ترجیح می‌دهد. دمای مطلوب برای جوانه 
زنی این گیاه ۲۵ تا ۲۰درجه سانتی‌گراد است. ريشه گوار مانند 
سایر گیاهان خانواده بقولات باکتری‌های تثبیت‌کننده نیتروژن 
دارد که نیتروژن خاک را افزايش می‌دهد ( ,۵01 صدابطت 
3 گیاه گوار برای نخستین‌بار در هندوستان کشت شده 
است. تحمل بالای این گیاه در برابر شرایط سخت جوی نظیر 
کم‌آبی. زمین‌های سنگی و نور شدید آفتاب سبب شده است که 
کررسال ۱۲ لاف عمط هی ارو تالات فخته آیریکت 
شود و در اوایل دهه ۱۹۵۰ میلادی در تگزاس و اوکلاهما جهت 
بهره‌برداری تجاری» حجم وسیعی از زمین‌های این مناطق را 
جهت کشت گوار اختصاص دهند. درحالی که در سودان از 


* نویسنده مسئول: 6۵10016۵]۳0۵11.0010) 29201 _ 121022 


سال ۱۹۳۰ میلادی مورد کشت‌وکار قرار گرفت. امروزه تولید 
عمده این گیاه در کشورهای هند. پاکستان و آمریکا صورت 
می‌گیرد (2011 ,01056 ۳1012). این گیاه در طول دوره رشد 
بهآبیاری واکنش مثبت نشان می‌دهده اما باران بیش از حد و یا 
رطوبت پس از رسیدگی باعث سیاه و چروکیده‌شدن دانه‌هاو 
بنابراین کاهش کیفیت آن‌ها می‌شود (2013 ,.۵ ۶۶ 01651)). 
در کشورهای هند و پاکستان کشت این گیاه به‌صورت دیم بوده 
و بیان شده که سه مرتبه آبیاری برای رشد گوار کافی است. به- 
طوری که در پاکستان با این مقدار آبیاری ۱۲۷۲ کیلوگرم 
درهکتار عملکرد دانه به‌دست آمده است ( .۵1 6 2۲اط۸ 
2 همجنین گزارش شده که اگر کشت به‌صورت آبیاری 
کل باه و هه تبرت کرو سا کر 1 
حدود ۴۲۴۰/۸ کیل وگرم در هکتار به‌دست می‌آید 
(2014 ,0167۳0201). غلاف‌های این گیاه روی ساقه اصلی و 
قاخه‌های نی یریم که ویر هر علاف ۵ نا ۲ آدانته قرار 
دارد. دانه این گیاه یک اندوسپرم بزرگ شامل صمغ 
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گالاکتومانان ! دارد که در آب به شکل ژل درمی‌آید. این ماده 
معمولاً به‌عنوان صمغ گوار شناخته شده است ( صعانطن 
3 :از صمغ این گیاه در محصولاتی مائن لبتیات 
(بستنی» پنین ماست و غیره» نوشیدنی‌هاء چاشنی‌ها (سس 
گوجه‌فرنگی و سس مایونز) و نیز در تولید نان استفاده می‌شود. 
در حال حاضر بین ۲۵-۳۰درصد از کل تولید این گیاه نیز 
مصرف خوراکی دارد (2014 ,ع6:0). 

استفاده مداوم از کودهای شیمیایی. به‌علت اسیدی‌شدن 
خاک افت خصوصیات مطلوب فیزیکی و شیمیایی خاک و عدم 
وجود عناصر کم‌مصرف در ترکیب کودهای پرمصرف پایداری 
عملکرد گیاهان زراعی را کاهش می‌دهد ( ,./۸ 6 ۸0601720 
4 به عبارتی, با مصرف روزافزون کودهای شیمیایی و عدم 
برگشت بقایای گیاهی به خاک و حتی سوزاندن آن‌ها؛ سالیانه 
فان ماه الم خاش سای آیران اهیم مان خاک به 
کلوخ‌هایی غیرقابل‌نفود و غیرقابل‌برگشت درمی‌آید. در چنین 
غترایظی ناه از وهای میری اسب با شاارط 
اقلیمی منطقه می‌تواند در جلوگیری از کاهش محصول و افت 
ویژگی‌های خاک موثر باشد ( ,۷۵121 6 ]52۳02۷۵ 
5 یواست نکر کیب لیف طینیی رف ند 
نتیجه پوسیدگی مواد آلی خاک. پیت لیگنین و غیره به‌وجود 
می‌آید که می‌تواند جهت افزایش رشد و عملکرد گیاهان 
استفاده شود (2002 ,.۵1 01 2701). هیومیک‌اسید به‌دلیل 
کلات‌کردن عناصر ضروری. باروری خاک و جذب عناصر سبب 
افزايش تولید در گیاهان زراعی می‌شود. از طرف دیگر کاربرد 
هیومیک‌اسید سبب بهبود کلروز گیاه می‌شود که دلیل این آمر. 
احتمالاً ناشی از توانایی هیومیک‌اسید در نگهداری آهن خاک 
به‌فرم قابل‌جذب برای گیاه باشد. در واقع این پدیده می‌تواند در 
خاک‌های قلیایی و آهکی موثر باشد که معمولاً دارای کمبود 
آهن قابل جذب و مواد آلی است (2012 ,.۵1 6۶ نطم۳, 

بررسی کاربرد هیومیک‌اسید در آب آبیاری بر ذرت ( 7660 
.]1 67105 نشان داد که اثر هیومیک‌اسید بر عملکرد دانه. 
عملکرد بیولوژیک. تعداد دانه در ردیف و طول بلال مثبت و 


معنی‌دار بود ولی شا یی اف بر وزن * ض ادانه و9 تعداد ردیف 
معنی‌دار نبود (2010 .۵1 6 0010201)). گزارش شده است 


که محلول‌پاشی هیومیک‌اسید در مرحله رویشی بیشترین اثر را 
بر ارتفاع نهایی و تعداد شاخه جانبی نخود (016110000 066۲ 


م) داشت (2012 ,۱۷۲0516 ک صتصتتش). در آزمایش دیگری 
که در مشهد روی لوبیا (.1 ۷۵/۵۵15 ۲/۱۵560/15) انجام شد. 


عصحصصمصوماعم021 1 


۱۰ 


۵درصدی وزن دانه دربوته و افزايش ۱۶درصدی عملکرد دانه 
نسبت به تیمار شاهد شد (2014 ,.01 61 12120). در گیاهان 
خانواده بقولات مانند سویا کاربرد هیومیک‌اسید سبب افزایش 
وزن گره‌ها شد. به‌طوری که اندازه گره‌ها بیشتر از عدم کاربرد 
هیومیک اسید بودء اما تعداد گره‌ها با افزایش هیومیک اسید 
رابطه عکس داشت (2016 .۵1 2 27026). محققان در 
شش لیتر در هکتار) و عناصر کم‌مصرف در گیاه روغنی سیاه 
دانه (.1 9(۶9/۳۱۱۵64 120114)) مشاهده کردند که 
بیشترین ارتفاع‌بوته (۸۲/۱۳سانتی‌متر) در تیمار شش لیتر در 
هکتار هیومیک‌اسید و کمترین ارتفاع‌بوته (۷۲/۲۸سانتی‌متر) در 
تیمار شاهد به‌دست آمد (2016 ,1ا0650ظ > 1202۷۵۵۲). 
یکی از عوامل مهم در کشت گیاه. تعیین مناسب‌ترین 
تراکم کاشت است. به‌نحوی که تراکم کاشت مطلوب گیاهان در 
عملکرد می‌گردد (2012 ,51۵021 ک 161۵۷۵1 0۷۲۵۲۵01. 
مورفولوژیک گیاه اثر دارد. نتایج بررسی‌های محققان بر روی 
چهار تراکم کاشت گوار (شامل فواصل ۰۴۵*۱۵ ۰۴۵۱۰ 
۵ و ۰ ۱ سنتی‌متر) نان داد که تراکم 
۰ سانتی‌متر باعث افزایش ارتفاع‌بوته. تعداد شاخه و تعداد 
برگ در مقایسه با سایر تراکم‌ها گردید ) ,.61 ۶ ۱20101[ 
217 همچنین نشان داده شده است که بیشترین ارتفاع‌بوته 
(۲۰۹سانتی‌متر) و شاخه‌های فرعی گوار (۲/۱۱) در فاصله 
ردیف‌های ۰ ۶سانتی‌متری نسبت به فاصله ردیف‌های۲۰ و 
۵سانتی‌متری به‌دست آمد (2012 ,.۵1 2 27ا۸). نتایج 
بررسی‌های محققان روی عدس (. 0010075 5 نشان 
داده است که با افزایش تراکم گیاه (۲۲۰بوته در مترمربع) 
یافت. اما از تعداد شاخه‌های فرعی. تعداد غلاف دربوته و 
شاخص برداشت عدس نیز کاسته شد ( ۳۲۱0:5611 ۱۷2200 


فاسله بین:دویوقه ناف آقایشی: تساه فاخه‌هایاق خی طول 
شاخه‌های فرعی و9 تعداد گره بر روی شاخه‌های فرعی شد» 
درصورتی که طول شاخه اصلی 9 تعداد گره در شاخه اصلی 
تحت تأثیر فاصله بین دوبوته قرار نگرفت ( :12/۳000 ۲0721" 
7 .01 61). 
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به‌طورکلی» تعیین مناسب‌ترین تراکم کاشت در کشت یک 
محصول جدید در هر منطقه در برنامه‌ریزی‌های زراعی برای 
به‌دست‌آوردن عملکرد بالا اهمیت ویژه‌ای دارد. همچنین 
استفاده از کودهای آلی در راستای کاهش استفاده از کودهای 
شیمیایی و جلوگیری از آلودگی محیط‌زیست می‌تواند موثر 
واقع شود. بنابراین. هدف کلی از انجام این آزمايش بررسی رشد 
رویشی و زایشی گوار در واکنش به کاربرد هیومیک‌اسید در آب 
یرتاب تاک هی من کات ]یس اب 
هوایی خوزستان بود. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش با هدف بررسی رشد رویشی و زایشی گوار 
(لوبیای خوشه‌ای) در واکنش به کاربرد هیومیک‌اسید در تراکم 
های مختلف کاشت. در تابستان سال ۱۳۹۵ در مزرعه تحقیقاتی 
دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان در 
۶کیلومتری شمالسرقی اهصواز (ثسهر ملاشائی) و در حاشسیه 
شرقی رودخانه کارون با عرض جغرافیایی ۲۱درجه و ۲۶دقیقه 
شمالی و طول جغرافیایی ۴۸درجه و ۵۲دقيقه و ارتفاع 
۴متری از سطح دریا اجرا شد (جدول ۱). نتایج آزمون خاک 
محل آزمایش در قبل از کاشت در جدول ۲ آورده شده است. 


جدول ۱- میانگین ماهانه دما و رطوبت نسبی اهواز در تابستان ۱۳۹۵ 
6 0 ۱۱6۲و ص ۸۱۱۲۵۸ ۵ ۲ا0تحصصیط ما۳۵ ره ما6 ونهصرجصهم) ۵ عمج و۱۷۱۵ 17 عاماو1 


5 میانگین دما میانگین حداقل دما میانگین حداکثر دما 
میانگین رطوبت نسبی (درصد) (درجه سانتی‌گراد) (درجه سانتی‌گراد) (درجه سانتی‌گراد) ماه 
صجعصه نتسه ه«تاداه] ات ات اس 
9( صجمصص 160۳006۵6 صحمصه نصا 160۳00۵ ۵۵۵ ۱0۵۲ 6۳0۵6۲۵6۲۵ ]1 طاصم۷ 
)0 )0 0 
23 3244 264 123 6 خرداد 
25 32394 32017 4« 47 تیر 
30 32846 299 4« 47 ۲ مرداد 
27 362 214 45.0 0061 شهریور 
20 291 200 380 67 مهر 
44 236 155 32146 ۲ آبان 
296 234 249 419 0 میانگین 


جدول ۲- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش 
6 ام)صمصنهوی ما آزمی مص ۵ م0 آهمنصصم‌طم-۳۳۵16۵ 2۰ 12016 


بافت خاک درصد نیتروژن پتاسیم فسفر 
50 (96) آ[ (۳۵۵6۵) 1 ("عک1.ع) ط 
٩۱107-127‏ 006 214 1.70 


این آزمایش به‌صورت کرت‌های خُردشده در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. عوامل آزمایشیج 
۵کیلوگرم در هکتار) (2014 ,۵126 ۱۵0۵۷1 ک تصصح[ت۳2) 


در کرت ها اصلن و جهار قراک وه (۳۵ ۵۵ ۷۵ و ۵اه 


درصد ماده آلی هدایت الکتریکی 
(۶۰) 0.۷ 


اسیدیته عمق خاک (سانتی‌متر) 
(06.«97) 12 ]۶[ (هه) )جع ات 


0-0 149 15 032 


در مترمربع) معادل فاصله روی ردیف کاشت به ترتیب ۰۱۲ ۸ 
۶و ۴سانتی‌متر در کرت های فرعی بودند. اسید هیومیک 
گرانوله با خلوص ۸۵درصد از منبع 100 ۳101025167 (جدول۳) 
از شرکت گلسنگ یزد تهیه گردید. 


جدول ۳- نتایج آزمون کود آلی اسید هیومیک 
6 ۱۵۰۵۱۱2۵۲ 010 »تصصناط ]۵ کنیع :3 12016 


اسید هیومیک رطوبت خاکستر کل پتاسیم نیتروژن فسفر آهن روی 
114 ۲ص ۲ ۳۳۹ 1 ۳ 13 76 
(96) (96) (96) (06) (96) (۵) . (عکااعه (وکا لهس 
85 34 1 7 1 1 20000 200 
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آبیاری قیل از عملیات آماده‌سازین زهین در اردیبهشت 
سال۱۳۹۵ انجام شد. بعد از رسیدن رطوبت به حد ظرفیت 
مورعهای خملیات شیم انسام هد و جفت خر کرد کامل 
کلوخه‌ها و تسطیح اولیه سطح زمین. دو مرحله دیسک در 
جهت عمود بر هم انجام شد. بعد از دیسک اول کود پایه مورد 
نیاز گیاه شامل ۱۰۰کیلوگرم فسفات آمونیوم مصرف شد که 
همزمان تأمین کننده نیاز گیاه به حدود ۲۰کیلوگرم نیتروژن 
(2011 ,./4 6 22]20) به عنوان استارتر بود. سپس به‌وسیله 
دیسک دوم با خاک مخلوط شدند. بذر استفاده‌شده در این 
آزمایش واریته بومی پاکستان بود که از مرکز تحقیات جهاد 
کشاورزی ایرانشهر تهیه گردید. کاشت به‌صورت جوی و پشته و 
در هقتهاول قبر ماه اتضام گردبنسخلن کاشتت بفرها وق 
داغاب و عمق کاشت بذرها چهار سانتی‌متر بود. آبیاری اول 
بلافاصله بعد از کشت انجام شد. دو ابیاری بعدی به فاصله سه 
روز از هم انجام گردید. اما بعد از استقرار گیاه» آبیاری بر اساس 
نیاز گیاه و شرایط آب و هوایی هفته‌ای یک‌بار صورت گرفت. 
تنک‌کردن و تنظیم فاصله بوته‌ها براساس تراکم بوته موردنظر 
در مرحله سه تا چهاربرگی انجام شد. وجین علف‌های‌ه رز به 
صورت دستی و در طی دوره روبشی انجام گرفت. در این 
آزمایش با توجه به اين که آفت و بیماری در طول دوره رویشی 
مشاهده نگردید. بنابراین هیچ‌گونه مبارزه شیمیایی صورت 
نگرفت. برداشت در زمان زردشدن غلاف‌های گیاه و در دهه 
آخر مهرماه با داس صورت گرفت. صفات مورد بررسی در این 
ازمایش شامل تعداد برگ در مترمربع. ارتفاع بوته. تعداد شاخه 
فرعی. تعداد دانه و غلاف در مترمربع. تعداد دانه در غلاف. 
شاخص برداشت. عملکرد دانه و ماده خشک بود. در مرحله 
گل‌دهی تعداد پنج‌بوته در هر کرت از خطوط نمونه‌برداری به 
صورت تصادفی انتخاب و تعداد برگ‌ها شمارش شدند. همچنین 
در انتهای فصل رشد. تعداد پنج‌بوته در هر کرت از خطوط 
نمونه‌برداری به‌طور تصادفی انتخاب و ارتفاع بوته و تعداد 
شاخه‌های گیاه نیز اندازه‌گیری شد. عملکرد دانه بر حسب 
رطوبت ۱۰درصد برای تراکم‌های مختلف محاسبه گردید. 
همچنین به‌منظور تعیین عملکرد ماده خشک با درنظرگرفتن 
نیم‌متر از بالا و پایین به‌عنوان حاشیه‌بوته‌ها برداشت شدند و 
وزن تر آن‌ها بلافاصله پس از انتقال به آزمایشگاه اندازه‌گیری 
شد. جهت تعیین‌درصد رطوبت‌بوته‌ه | به هنگام برداشت به 
منظور محاسبه عملکرد ماده خشک در هکتار پنج‌بوته از 
کل‌بوته‌های برداشت‌شده جدا شد و سپس در دمای ۷۵درجه 
سانتی گراد: ند مدت۴۸۰ساعت در آون قبرار گرفتند: نت بر 
مبنای درصد رطوبت پنج‌بوته عملکرد ماده خشک در هکتار 
محاسبه گردید. عملکرد دانه بر حسب رطوبت ۱۰درصد برای 
تراکم‌های مختلف محاسبه گردید. شاخص برداشت از نسبت 


۱۰ 


عملکرد دانه در واحد سطح بر عملکرد ماده خشک در واحد 

تجزیه آماری داده‌ها شامل تجزیه واریانس, مقایسه 
میانگین‌ها و تجزیه رگرسیون با استفاده از نرم‌افزار تجزیه 
آمتاری 94 کی اتصام شد مقایشه مینانکین دلده‌ها تا 
استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال پنج‌درصد انجام و 
جهت تجزیه رگرسیون و رسم نمودارها از نرم‌افزار ۳۲6۵1 
استفاده شد. 


ار تفاع‌بوته 

نتایج تجزیه واریانس صفات مورفولوژیک نشان داد که ار 
سطوح هیومیک اسید و تراکم بر ارتفاع بوته در سطح یک‌درصد 
معنی‌دار شد. همچنین اثر متقابل فاکتورها بر این صفت معنی 
دار بود (جدول ۴). نتيجه برش‌دهی اثر متقابل تیمارها بر ارتفاع 
بوته نشان داد که در همه سطوح کودی. تفاوت معنی‌داری در 
سطح یک درصد بین تراکم‌های مختلف وجود داشت (جدول ۵. 
همچنین نمودار اثر متقابل تراکم کاشت و اسید هیومیک بر 
ارتفاع بوته (شکل ۱) نشان داد که بیشترین ارتفاع بوته 
(۱۴۰/۸۲سانتی‌متر) در سطح ۱۵ کیلوگرم در هکتار هیومیک- 
اسید و تراکم ۹۵بوته در مترمربع به‌دست آمد؛ درصورت ی که 
کین ارففاع هر ۱۳۵۲ اتت م6 اد تاک ۵ وه در 
مترمربع و عدم مصرف هیومیک‌اسید مشاهده شد. به‌طورکلی 
افزایش سطوح هیومیک‌اسید و همچنین تراکم بالای کاشت 
سب آفزایش ارتفاع گیاه شد. در خصوص افزایش ارتفاع بوته با 
مصرف هیومیک‌اسید می‌توان بیان کرد که اين کود از طریق اثر 
هورمونی, با تأثیر بر متابولیسم سلول‌های گیاهی و همچنین با 
قدرت کلات‌کنندگی و افزایش جذب عناصر غذایی. سبب 
افزايش رشد و ارتفاع گیاه می‌شود ( ,۷۲۵۳۵0660 ی 602 
58 همچنین روند صعودی ارتفاع گیاه با افزایش 
تراکمپوته در واحد سطح می‌تواندبه‌دلیل افزایش رقابت گیاهان 
برای جذب نور باشد. همچنین با افزايش تراکم در واحد سطح. 
به‌دلیل سایه‌ندازی گیاه طول میانگره‌های ساقه زیاد شده و در 
تشیخه ار تفاع کیاه افتابهن میبابدد در ارتباط با این عوضوم بیان 
شده است که افزایش ارتفاع گیاه در تراکم‌های بالا را می‌توان 
ناشی از کاهش نفوذ نور در سایه‌اندازه کاهش فتواکسیداسیون 
اکسین و رقابت شدید گیاهان برای دریافت نور بیشتر دانست 
(2009 ,طعهحصعصه؟-۸۵1). نتایج آزمایش حاضر با نتایج 
(2015) ۸۲1 همخوانی داشت. 
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جدول ۴- تجزیه واربانس اثر عوامل آزمایشی بر صفات مورفولوژیک گوار 
۲ ]0 مان اماه مامح رن امه ماد اماممتمهموی ان معصهانه۲ ]۵ عاووا۸:۵ 4 12016 


میانگین مربعات 
نوک ]۷[ درجه آزادی منابع تغییر 
تعداد برگ تعداد شاخه ارتفاع بوته ۳1 510۷ 
۱۱ ار ۱۱۱۱۱۱۱۵۵ ۵۲ ۳۱۵۱۲ 
۹۹926212( 88 7123 2 تکرار 160116210 
109448204۴ *6091 557.07 3 هیومیک‌اسید (1۸) ۸60 ۲96 
2-62039317 028 6113 6 اشتباه اصلی (2) ۳1۲0۲ 
1( ؟10326 18069 3 تراکم (1) اتعدع([ 
29۳ 19 )0 "9158 9 هیومیک‌اسید+«تراکم ۲۱۸۸۲ 
2902947 022 25.01 24 اشتباه فرعی (0) ۳1۲0۲ 
1۳85 194 448 ۳ ضریب تغییرات (96) 0۷ 


5 * و **: به ترتیب بیانگر غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح ۵درصد و ۱درصد 


7 ,16۷۵1 106 204 566 26 اصهتلنصونه 0صه )صممت/نصع عمط عصتاه تص1 ۶۰ م2 ۶ رو 


جدول ۵- برش‌دهی اثر متقابل تراکم بوته و اسید هیومیک بر ارتفاع گیاه 
مه )صهاص ی 260 »هط« اتعصهل اصهام 0 ع ممتا‌مصعصماص که عمن‌نای .5 12016 


مجموع مربعات درجه آزاددی اسید هیومیک (کیلوگرم در هکتار) 
تا ۱0۱۱۱۱۹ 11 (۵ظ/62) 260 ءتصست] 
0934 3 0 
1115 3 5 
32664 3 10 
4849 3 15 


**: بیانگر تفاوت معنی‌دار در سطح ۱درصد 


۱67۵ 190 نه ععصممعتلنه اصم‌تانصوزه عصتام‌نلم] ۳ 


5 
ت 

60 سس 
۹ 

2 0 

20 

0 

0 5 10 1 5 
۲۲102۳016 2610 )1:2/۳( 
۷ < 0.8083: ۲ 6 ۷ < 0.39375 ۲ 6 ۲ < 0.9165 + 1 7 2-۳ + 0.3417 +7 9 
12 -<- 97 1۶ -< 1 12 <2 057 12 -<- 3 
۰35 55 ۸ 5 >) 95 


شکل۱- اثر متقابل سطوح هیومیک‌اسید و تراکم بوته بر ارتفاع گیاه 
۵۲ ۵۱2۱ ۵ ۲ااعصم0 )ها 0و وام۲ع۱ له »تمه 0 مه ۱۳۸۵۵00 :1 ۲۱۵۰ 
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تعداد شاخه فرعی در گیاه 

مطابق نتایج به‌دست‌آمده از جدول تجزیه واریانس داده‌ها 
تعداد شاخه در گیاه تحت ۹ معنی‌دار (در سطح یک‌درصد) 
سطوح هیومیک‌اسید و تراکم بوته قرار گرفت. ولی اثر متقابل 
فاکتورها بر این صفت معنی‌دار نبود که این نشان‌دهن ده اثر 
یکنواخت تراکم بر تعذاد شاخه فزعی در همه بنطوح هیومینک 
اسید بود (جدول ۴). مصرف هیومیک‌اسید در تیمار ۱۵کیلوگرم 
در هکتار باعث افزايش معنی‌دار تعداد شاخه‌های فرعی گیاه 
شد که این مقدار با سایر سطوح کودی اختلاف معنی‌داری 
داشت. همچنین با افزايش تراکم. تعداد شاخه‌های فرعی گیاه 
کاهش یافت. به‌طوری که بیشترین تعداد شاخه فرعی مربوط به 
تراکم ۳۵بوته در مترمربع با میانگین ۳/۷۸عدد به‌دست آمد که 
با سایر تراکم‌ها اختلاف معنی‌داری داشت (جدول ۶). به نظر 
می‌رسد که استفاده از کودهای آلی به دلیل تأمین مواد غذایی 


برای گیاه. بهبود بستر رشد و افزایش رشد رویشی گیاه می‌تواند 
سبب افزایش تعداد شاخه فرعی در گیاه شود. همچنین با 
کاهش تراکم (افزایش فاصله بین‌بوته» به‌دلیل افزايش دسترسی 
به نور خورشید و کاهش رقابت بین‌بوته‌ها جهت دستیابی به 
منابع غذایی» امکان رشد بیشتر برای هر بوته فراهم گردید و در 
تسبچه تقزام شاحه فرعی افرایتی.یافت: تنایع ,یت پزوهش: ززی 
سه سطح تراکم (۶۵ ۸۰ و ۹۵بوته در مترمربع) کلزا 
(. 7۵۵5 03705160 نشان داد که با افزایش تراکم. تعداد 
شاخه فرعی کاهش یافت. به‌طوری‌که بیشترین و کمترین تعداد 
شاخه فرعی به ترتیب در تراکم‌های ۶۵ و ۹۵بوته در مترمربع 
به‌دست آمد (2011 ,.۵ ۶ 0۳02016011261 800[266). نتایج 
به‌دست‌آمده در این پژوهش با مطالعه (2015 ,.۵1 6 تل202) 


نیز مطابقت دارد. 


جدول ۶- مقایسه میانگین اثر عوامل آزمایشی بر صفات مورفولوژیک و اجزای عملکرد گوار 
۲ 0 )ص0۵ رصم ۲۷۱6۱0 20 انم آهزهمامصامدمصه رن مه مد آه)ممصصتمممون ۵ ممکزتومرجصی صعع]۱۷ :6 ما10 


تعداد برگ در مترمربع 
هر گوم۱ ۵۲ مامتا 


تعداد دانه در مترمربع 
خر توص رماصتاه صنقیع 


۳0 1005* 

۹591 16۹455 

18863۳ 5158 
19044۰ 6232014 
109193۳ 2-10 
121648 06۰ 
مرو 336.4 

8104 22359 


تعداد شاخه هیومیک اسید (کیلوگرم در هکتار) 
مصهرها گن کم داحصت ۱۲ (027.ع06) 20 »نت۲ 

0 17 

5 233 

10 288 

3216 ۳ 
تراکم (بوته در مترمربع) 
هام تمد[ 

35 ۳۳2 

55 27۳ 

15 2-17 

95 12 


در هر ستون هر عامل میانگین‌هایی که حرف مشابه دارند. براساس آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطح ۸درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
عامتاا۱ محعصدنا عمتعیامبه۱ بتازمدهامين گم 59۵ مها که اصمعالن رلاصم‌انصعه امط مه ماما تقاتصته عقط کقط) ماع ممهع صه متام طمقع صا مصهع]۷[ 


تعداد برگ در مترمربع 

تراکم کاشت بر تعداد برگ در مترمربع معنی‌دار (در سطح 
سطح نیز افزایش یافت. به‌طوری که با افزایش تراکم تا ۹۵بوته 
در مترمربع روند صعودی در آفزايش تعداد برگ در مترمربع 
مشاهده شد؛ در صورتی‌که در تراکم ۲۵بوته کمترین تعداد 
برگ در مترمربع مشاهده گردید. مصرف هیومیک‌اسید نیز بر 
تعداد برگ در مترمربع تأثیر معنی‌داری داشت. به‌گونه‌ای که 
بیشترین و کمترین تعداد برگ در واحد سطح با میانگین‌های 
هیومیک‌اسید به‌دست آمد (جدول ۶. افزایش تعداد برگ در 
مترمربع در تراکم‌های بالا می‌تواند به‌دلیل ارتفاع زیاد گیاه 


۹ 


۱ 


122826 ۰ 


باشد. زیرا با افزايش ارتفاع بوته طبیعتاً تعداد برگ بیشتری 
تولید می‌شود. این موضوع در آزمايش حاضر در خصوص گوار 
به وضوح قابل مشاهده بود. به‌ نحوی که دربوته‌های گوار شاخه 
دهی و نیز ظهور برگ‌ها از گره‌های پایینی ساقه نزدیک به 
سطح خاک آغاز می‌شود و تقریباً تا انتهای ساقه ادامه دارد. 
همچنین تعداد بوته در واحد سطح نیز در اثر افزايش تراکم 
کاشت. افزايش یافت و در نتیجه تعداد برگ‌های بیشتری در 
واحد سطح مشاهده شد. نتایج‌به‌دست‌آمده از پژوهش حاضر با 
بررسی‌های مطالعه دیگر همخوانی داشت ( ,.۵1 6 ۵00101 
7 همچنین محققان دیگری اظهار داشتند که غلظت زیاد 
اسید هیومیک در مراحل ابتدایی رشد گیاه می‌تواند تأثیر به 
سزایی در افزايش تعداد برگ گیاه داشته باشد و افزایش تعداد 
برگ در هراعل ایتدایی رشتفاو نمه گیایه اختمالا به دلین 
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گسترش سریع سیستم ریشه‌ای گیاه در غلظت‌های زیاد 
هیومیک‌اسید است که این خود منجر به افزايش جذب بیشتر 
شود (2014 ,لصمحصقط) ی طملمک ۱۸ مهبحفطفطم). 


تعداد غلاف در مترمربع 

نتایج تجزیه واربانس گویای آن است که اثر اصلی و 
متقابل دو فاکتور بر تعداد غلاف در مترمربع معنی‌دار (در سطح 
یک‌درصد) بود (جدول ۷). برش‌دهی اثر متقابل نشان داد که 
تعداد غلاف در مترمربع در همه سطوح کودی تفاوت معنی 
داری (در سطح یک‌درصد) داشت (جدول ۸). مقادیر مجموع 
مربعات در جدول مذ‌کور نشان داد که اختلاف بین سطوح کود 
در تراکم ۳۵بوته در مترمربع با وجود معنی‌داربودن کمتر از 
سایر تراکم‌ها بود. به‌نحوی که در تراکم‌های بالای کاشت روند 


صعودی در تعداد غلاف نیز مشاهده شد. افزايش تراکم تا حد 
مطلوب سبب افزايش غلاف در واحد سطح گردید. اما بیشتر از 
حد مطلوب روند نزولی را نشان داد (شسکل ۲). همچنین با 
افزايش سطوح کودی تعداد غلاف در واحد سطح نیز افزایش 
یافت. به‌نحوی که بیشترین تعداد غلاف در سطح ۱۵ کیلوگرم در 
هکتار هیومیک‌اسید و در تراکم ۷۵بوته در مترمربع به‌دست 
آمد (۳۷۸۵/۶۳غلاف) که با سایر تیمارها اختلاف معنی‌داری 
داشت. درصورتی که کمترین تعداد غلاف از تراکم ۲۵بوته در 
مترمربع و عدم مصرف هیومیک‌اسید به‌دست آمد (۱۳۶۷/۳۳ 
غلاف). به نظر می‌رسد که روند صعودی غلاف در واحد سطح 
با افزايش تراکم‌بوته در واحد سطح می‌تواند به دلیل افزایش 
تعدادبوته در مترمربع باشد. 


جدول ۷- تجزیه واربانس اثر عوامل آزمایشی بر اجزای عملکرد گوار 
0 مارم مج اه ومد هنومن 0 ممصهانه۲ ]۵ عاووامصن .120167 


میانگین مربعات 
)۱ درجه آزادی منابع تغییر 
غلاف در مترمربع تعداد دانه در غلاف دانه در مترمریع ۱۱۵ 9.۲ 
وس م1۳۵0 ...۵0 مر تمصاصه صنفه .. سص وم نهیم 
1-17 0127 1(30506" 2 تکرار 1601162107 
068 2 «ور0.3 0 3 هیومیک‌اسید (11۸) 4نع۸ عنص 
6239320 00281 6۰104001 6 اشتباه اصلی (۵) ۳۲۲0۲ 
01 3 0۳۳/۵ *0611 +( 3 تراکم (1) 160510۷ 
1895434۴ 0255 90546۳ 9 میو کار ۳ ۳۸92 
020205 0169 0485 24 اشتباه فرعی (ط) 13:70 
1041 577 5 ضریب تغییرات (90) 6۷ 


#۶ 
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و **: به ترتیب بیانگر غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح ۵درصد و ۱درصد 


۷ ,16۷761 166 20 596 24 )صهعزنصونه همه )صهع]نصعتوصمه وصتاق01 12 ۰** 220 * رو 


جدول ۸ - برش‌دهی آثر متقابل اسید هبومیک و تراکم‌بوته بر تعداد غلاف درمترمربع» عملکرد و ماده خشک 
جهن بل 0ج 0امزه رتم هم تمه م‌مص من 0تمه »تحص <واتعصمل غصدام ۵ امعلله ممنام‌عماصز 0 عمن‌نلگ 8 12016 


مجموع مربعات 
50۵۵۵ 0۲ ناگ 
ماده خشک (کیلوگرم در هکتار) عملکرد دانه (کیلوگرم در هکتار) 
(62.027) عاافصه تور (62.27) ۵0زز صنجی 
691230780 29506 
9102529 *215- 
11۱33939308 564795 
211006 0۳1-24914 


**: بیانگر تفاوت معنی‌دار در سطح ۱درصد 


درجه آزادی اسید هیومیک (کیلوگرم در هکتار) 
غلاف درمترمربع 11 (027.ع6) 2010 »تما 
۲ ۵۲ ۳۵۵05 
424444 3 0 
69 3 5 
92048 3 10 
130637 3 15 


1۵ 1960 نه ععصممعتلنل اصم‌تانصوزه عصتامنلم] ۳ 
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15 


10 


۴ ۲ ۱۱۱۱۵۵۲ دلوم 


(27.عع) 0نعم عءنصباط 


2 + 126.755 + 2۶-4۰773752 ۲ 2451 + 9و 106+ 943802 ۷-0 1380.7 + 102.255 + 2-51608252 ۷ 


112 - 4 1۴2 < 0.12 


5 5 ظ۸ 


1 < 24.722 ۳ 5 
12 <- 7 12 <- 5 


۰35 55 


شکل ۲- اثر متقابل سطوح هیومیک اسید و تراکم‌بوته بر تعداد غلاف در مترمربع 
تج مر مداصصه عم ی واتعصمل عصهام 0صه علبع۱ 0تمج »تصنط ۵ اععکل جمتام1۳۲۵۲۵2 2۰ ۲۱۵۰ 


تعداد دانه در غلاف 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر عوامل آزمایشی بر 
تعداد دانه در غلاف معنی‌دار نبود (جدول ۷). به نظر می‌رسد 
که تراکم اثر خود را روی عملکرد دانه از طریق افزایش و یا 
روی تعداد دانه در هر غلاف نداشت. گزارش شده است که 
تعداد دانه در غلاف بیشتر تابع عوامل ژنتیکی بوده و کمتر 
تحت تأثیر عوامل زراعی و محیطی قرار می‌گیرد ( ,52:61 
994 نتایج به‌دست‌آمده از این پژوهش با محققان دیگر 
همخوانی داشت (2003 ,20 > ۳111266). 


تعداد دانه در مترمربع 

مطابق نتایج به‌دست‌آمده از تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد 
که اثر اصلی تیمارهای آزمایشی بر تعداد دانه در مترمربع معنی‌دار 
(در سطح یک‌درصد) شد (جدول ۷). نتایج مقایسه میانگین 
حاکی از آن است که با افزایش تعداد دانه در مترمربع تاتراکم 
۵بوته در مترمربع» روند صعودی دیده شد. ولی بعد از آن در 
تراکم ۹۵بوته در مترمربع کمی کاهش یافت که البته اختلاف 
معنی‌داری نیز با هم نداشتند, اما با سایر سطوح کودی اختلاف 
معنی‌داری را نشان داد؛ به گونه‌ای که بیشترین تعداد دانه در 
مترمربع با میانگین ۲۲۹۲۴ از تراکم ۵/بوته در مترمربع به دست 
آمد. همچنین در این آزمایش مشاهده شد که هر چه سطوح 
هیومیک‌اسید مصرفی افزايش یافت. بر تعداد دانه در واحد سطح 
افزوده گردید. سطح ۱۵ کیلوگرم در هکتار بالاترین تعداد دانه در 
واحد سطح را به میزان ۱۹۰۴۴ داشت که مصرف این مقدار 


هیومیک‌اسید در مقایسه با عدم مصرف آن ۱۳/۵۹درصد افزایش 
تولید را دارا بود (جدول ۶). بالابودن این صفت. با بالابودن تعداد 
غلاف در مترمربع نیز ارتباط دارد. در نتیجه توجیهی که برای این 
مورد می‌توان آورد این است که احتمالا با افزايش تراکم در واحد 
سطح به سبب ایجاد رقابت گیاهی. تعداد دانه در هربوته نیز 
کاهش پیدا کرد ولی به دلیل افزايش تعدادبوته در واحد سطح. 
تعداد دانه نیز افزايش یافت. از طرف دیگر مصرف هیومیک‌اسید 
به دلیل تأمین مواد غذایی گیاه از طریق افزایش جذب عناصر 
غذایی می‌تواند دلیل بر بالارفتن تعداد دانه باشد. 


عملکرد دانه 

نتایج آزمایش در ارزیابی عملکرد دانه نشان داد که اثر 
یک‌درصد) بود (جدول .)٩‏ برش‌دهی آثر متقابل نشان داد که 
اثر تراکم‌بوته بر عملکرد دانه در همه سطوح کودی تفاوت 
معنی‌داری (در سطح یک‌درصد) داشت (جدول ۸). نمودار اثر 
متقابل نشان داد که بیشترین عملکرد دانه (۴۲۰۹/۷ کیلوگرم 
در هکتار) در سطح ۵ کیلوگرم هیومیک‌اسید و در تراکم 
۵بوته در مترمریع به‌دست آمند: علاوه بر آن مشخص گردید 
که در تراکم ۹۵بوته در مترمربع واکنش عملکرد دانه به مصرف 
هیومیک‌اسید از معادله درجه۲ تبعیت کرد. درحالی که در سایر 
تراکم‌ها این واکنش به صورت خطی مشاهده گردید (شکل ۲). 
با بررسی جدول مقایسه میانگین ترکیب تیمارها (جدول ۱۰) 
این موضوع تأیید می‌شود. به گونه‌ای که بیشترین عملکرد دانه با 
میانگین ۴۲۰۹/۷ کیلوگرم در هکتار از مصرف ۱۵کیلوگرم در 
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دست آمد. به نظر می‌رسد که افزایش عملکرد دانه در تراکم 
ایس وان سا اما هد شستر تور و سار شام فان 
دسترس در طی فصل رشد ارتباط داشته باشد. به‌گونه‌ای که در 
آزمایشی بر روی نخود نشان داده شد که استفاده از تراکم‌های 
الا در مقایسه با تراکم‌های پایین (ردیف‌های کاشت ۳۰سانتی- 
متری نسبت به ردیف‌های کاشت ۷۰سانتی‌متری)» عملکرد دانه 
را در واحد سطح به‌طور معنی‌داری افزایش داد ( ,.۵1 6 1620 
21 

همچنین می‌توان بیان کرد که افزايش عملکرد دانه به 
افزايش تعداد گیاه در واحد سطح مربوط می‌شود. بدین معنی 
که در تراکم‌های پایین‌تر اگرچه تعداد غلاف و تعداد دانه در 
گیاه نسبت به تراکم‌های بالاتر افزايش می‌یابد. اما ایين افزایش 
نمی‌تواند جبران تعداد بوته در واحد سطح را بنماید. به‌نحوی که 
در تراکم‌های بالات اگرچه تعداد غلاف و دانه در بوته کمتر 
است. اما به دلیل افزایش تعداد بوته در واحد سطح. در نهایت 
عملکرد بیشتری تولید خواهد شد؛ به‌طوری که برخی محققان 
ارتباط سفبت بین تراک کش و کرد دنت کزا رش تنوده 
و بیان کردند که افزایش عملکرد دانه در تراکم‌های بالاتر می 
تواند به دلیل تعداد بیشتر بوته در واحد سطح باشد ( 16820 
3 , .1 2). در این خصوص,. آزمایش‌هانشان داد که با 
افزايش تراکم بوته در واحد سطح. به‌دلیل سایه‌اندازی و کاهش 
تعداد شاخه‌های فرعی. توانایی گیاه در انتقال مواد فتوسنتزی 
از منبع به مخزن کاهش می‌یابد و درنتیجه. از عملکرد تک‌بوته 
کاسته می‌شود و در مقابل. به عملکرد کل به دلیل تعداد بوته 
در واحد سطح افزوده می‌شود ( .1 ۶ ۲1055۹6181 002ظ[۱۷۵ 
3 در مطالعه دیگری بیان شد که افزايش عملکرد دانه. به 
افزايش تعداد گیاه در واحد سطح مربوط می‌شود ( 10067 
5 , .1 6 2611100). علاوه بر اين در آزمایشی که بر روی 
لوبیاسفید انجام شده گزارش شد که در اثر افزییش تراکم بوته 
عملکرد دانه در هر بوته کاهش یافت. درصورتی که در واحد 
سطح افزایش می‌یابد (1994 ,.1 ۶ 60۵0 62[066. 
هفضین ترآ تباط با کازبرد هیومیکانیخ مهامده فد که 
اضافه کردن ۵کیلوگرم در هکتار هیومیک‌اسید عملکرد دانه را 
۵درصد نسبت به شاهد افزایش داد (2002 ,02711). این 
اثرات سودمند هیومیک‌اسید از طریق کلات کنندگی عناصر 
غذایی و اثر بر خصوصیات بیولوژیکی و فیزیولوژیکی خاک بوده 
است. به‌نحوی که هیومیک‌اسید. نفوذپذیری غشاهای سلولی را 
افزایش داده و بدین طریق ورود پتاسیم را به داخل گیاه 
تسهیل می‌کند که نتیجه آن. افزايش فشار داخل سلولی و 
تقسیم سلول است. از طرف دیگر» افزایش انرژی در داخل 


رز 


سلول منجر به تولید کلروفیل و میزان فتوسنتز خواهد شد که 
به دنبال آن یک عامل مهم در رشد یعنی جذب نیتروژن به 
فرون مرن تضیه می کرک و وله کیرات کاه یبارت که 
در نهایست ازین افترات تربع افسرایتن تو لیهس هتوه 
(2007 .۵1 61 012500017)). نتایج این بررسی با آزمایش‌های 
حاضر در مورد هیومیک‌اسید و تراکم کاشت مطابقت داشت. 


عملکرد ماده خشک 

نتایج نجزیه وارپانی عاهه‌ها خاک از آن ات که‌اگر اضلن 
و متقابل فاکتورهای مورد بررسی بر عملکرد ماده خشک معنی 
دار (در سطح یک‌درصد) بود (جدول .)٩‏ برش‌دهی آثر متقابل 
نشان داد که اثر تراکم بوته بر عملکرد ماده خشک در همه 
سطوح کودی تفاوت معنی‌داری (در سطح یک‌درصد) داشت 
(جدول ۸). مقادیر مجموع مربعات در جدول مذکور نشان داد 
که اختلاف بین سطوح کود در تراکم ۳۵بوته در مترمربع باوجود 
معنی‌داربودن» کمتر از سایر تراکم‌ها بود. با بررسی نمودار اثر 
متقابل (شکل ۴) نیز این موضوع تأیید می‌شود. 

علاوه بر آن مشخص گردید که در تراکم ۹۵بوته در مترمربع 
واکنش تولید ماده خشک به مصرف هیومیک‌اسید از معادله 
درجه۲ تبعیت کرد. درحالی که در سایر تراکم‌ها اين واکنش به- 
صورت خطی مشاهده گردید. درمورد کاربرد هیومیک اسید و 
تراکم کاشت مناسب با توجه به نتایج جدول مقایسه میانگین 
ترکیبات تیماری (جدول ۱۰) می‌توان بیان کرد که کمترین و 
بیشترین ماده خشک با میانگین ۴۸۱۲/۶ و ۱۷۹۵۵/۶کیلوگرم در 
هکتار به ترتیب متعلق به صفر هیومیک‌اسید با تراکم ۲۵بوته در 
مترمربع (:1101) و مصرف ۱۵ کیلوگرم هیومیک‌اسید با تراکم 
۵بوته در مترمربع («اول) بوده است. 

در ارتباط با افزايش عملکرد ماده خشک در خصوص 
تراکم می‌توان بیان کرد که با افزايش تراکم بوته به سبب ایجاد 
رقابت گیاهی, مقدار ماده خشک هر بوته نیز کاهش پیدا می 
کند. ولی به دلیل افزایش بوته در واحد سطح. مقدار ماده 
خشک کل نیز افزايش می‌یابد. در این خصوص برخی محققان 
اظهار داشتند که با افزايش تراکم بوته در واحد سطحء عملکرد 
تیولوپکن تخبون هن بافط ولی سکره پیراوایکی در 
هکتار نیز افزایش پیدا کرد (2004 .01 ۵۶ ف). همچنین 
اسید هیومیک از طریق افزايش در محتوای نیتروژن گیاه سبب 
افزايش رشد. ارتفاع و به‌دنبال آن عملکرد بیولوژیک می‌شود 
(2005 ,تععالنات0 > ۸۷25 آزمایش مشابهی با پژوهش 
حاضر نیز انجام شد و مشاهده گردید که بالاترین عملکرد 
بیولوژیک در بیشترین سطح اسید هیومیک حاصل شد 
(2010 ,. ۶ تطو090۳0)). 
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شاخص برداشت نشد (2010 ,.۵1 61 ۷]0۹0۵11). همچنین 4 0600:0۵01 

تجزیه وارب انس نشان داد که اثر اصلی و متقابل (2010) ,41 در بررسی اثر کاربرد هیومیک‌اسید در آب آبیاری 
قاکتورهای مورد بررسی بر صفت شاخص برداشت معنی‌دار نبود روی ذرت به این نتیجه رسیدند که اثر مصرف هیومیک‌اسید بر 
(جدول ۱۰). در آزمایشی با بررسی اثر تاریخ و تراکم کشت بر شاخص برداشت ذرت معنی‌دار نبود. 


لوبیا چشم‌بلبلی (. 5/7۵05 ۲۶۵7۵ گزارش شد که اثر 
تراکم‌های, مختلف: کاشت بر:ضقت شاخص برداشت مضی داز 


جدول ۹- تجزیه واریانس اثر عوامل آزمایشی بر عملکرد گوار 
0 ۷۱۵۱0 جع مد اماممتممون ان معصهانه۲ ]۵ عاووام۸ 9۰ 12016 


میانگین مربعات 
۵۵۵ ۷۲6۵۴[ درجه آزادی تا ی 
شاخص برداشت ماده خشک عملکرد دانه 01۳ 5.0۰۲ 
6 ۲121۷656 ۲ 1۲[ 0 621 
5.79 0 3-3( 2 تکرار 16011621105 
912۳ ۱۳۳۹2۲۱ 2-66۹ 3 هیومیک‌اسید (۸) ۸610 منص]] 
1118 1110۳4۹622 9233 6 اشتباه اصلی (2) ۳1۲0۲ 
٩6202254913 ۳۹ 3218۳‏ 3 تراکم (1) )61ع1 
2239۳ 323+( ۳۹۹/۵ 9 هیومیک‌اسید+«تراکم ۲۲۸۳ 
1195 663 ۰۱323 24 اشتباه فرعی (0) ۳۲۲0۲ 
13-13 8.30 934 ۰ ضریب تغییرات (6) 0۰۷ 


# 


115 


و *: به ترتیب بیانگر غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح ۵درصد و ۱درصد 
,16۷6۵1 106 204 566 26 )منطو نو 4صه )صهمت/نصعزع-ممط عصتاه» ت4ص1 ۶۰ م2 ۶ رو 


(امط.ع) ۷۵۱4 صنحین 


0 
15 10 5 0 
(مط.عع) 0نعه ءتصصتا ۲۲ 
1 + 189.225 + 6.102 < ۷ 4 + 3.8775 - 2.69452 1 7 ۲ 72-8875 ۷ و وووو + ون 117 + 8182 ۷-4 
0994 < 122 4 0 <- 2] 58 <- 12 03 -<- 122 1 


۰35 55 ۸5 >)95 


شکل ۳- اثر متقابل سطوح هیومیک اسید و تراکم بوته بر عملکرد دانه 
۵ 2۳21 ۵۲ ۲)اعصع0 )ها 0و وام۲ع۱ مه متصص 0 مه ۲۳۸۵۵0۵0 .3 ۲۱۵۰ 


۱۳ 


احمدی نورالدین‌وند و همکاران؛ واکنش رشد رویشی.../ پژوهش‌های حبوبات ایران! جلد۱۰. شمارة ۲. نیم دوم ۱۳۹۸ 


22000 


20000 


(ظ.ع) اقا مناههه یرآ 


0 
15 10 ۳ 5 0 
(مط.عع) 0نعه ءتصصتا ۲۲ 
1 + 189.225 + 1-6۰102252 2495.1 + ۶3654 18507 + 72.8875-<۷ ۰ 1392.8 + 117.017 + 4.818222-- ۷ 
4 2 ۲52 4 - 132 058 - 12 0043 2 12 
95 > 5 ۸ 55 ۰35 


شکل ۴- اثر متقایل سطوح هیومیک‌اسید و تراکم بوته بر عملکرد ماده خشک 
۵ )۱۵ 0۲ص زاتعصمل )صهاص 0ج ملمبع۱ تمه »تمه 0 ۵60 ۱0۵۲۵/۲۵۵ 4۰ .عز۲ 


جدول ۸- مقایسه میانگین عملکرد گوار تحت تأثیر ترکیبات تیماری هیومیک‌اسید و تراکم‌بوته 
۲ )0۵5۱ )ها 0صو 20 »تصصیط تحص نهیم ۵ ۲۱۵0 ۵۶ ممفتومرجصی صعع]۱۷ :8 ما12 


عملکرد ماده خشک (کیلوگرم در هکتار) عملکرد دانه (کیلوگرم در هکتار) ترکیب تیماری 
(27ظ:ع1) ۱۵۱0 تماق ور (مط.عک 0امزز صنجیی عاص6 1۳6۵ 

120۳ ۱۳۹ ام 

۳۱1 1363 524912: 

.و14 2202208 ۳211 

11 2035 6024, 

9093 19۹41 2«ام 

و7224 2102 ۳2 

۳۱2 26109 0/۸ 

98019۹ و2923 ۳12 

91101 252.4 دام 

۳۱۱3 206 22260 

92933 و282 ۱۳92 

93010۹ 321000 رد 

112000 2724 4امل 

۱9/۳ 2-3 123119۴ 

۱۳9۳ 39856۳ 113104 

۳34 (209.7 1۱36 


میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون, اختلاف معنی‌داری با یکدیگر در سطح احتمال خطای پنج‌درصد بر اساس آزمون دانکن ندارند. 
,12 ور و 1 تراکم‌های ۵ ۰۵۵ ۷۵ و ۹۵بوته در متر مربع 
ملگ رآ 2و ح: مقادیر هیومیک‌اسید صفر ۰۵ ۱۰ و ۵ کیلوگرم در هکتار 
باک6 هنانز عصتوت باه7ع1 وانلنطاد۳۳۵0 59۵ 21 اممعنل ب«لاصه)‌تلنصونه امط یه (ع)ع66ع1 عملتمصته رها 101۱۵۷۷۵۵ نام طمهع ط وصهع]۱۷ 
تخصاصهام 95 20 75 ب55 ,35 :رظ1 40هة و بر بر 
2۵ ۱5 220 10 5 ,0 :۲۷۱ 200 ما۲ ,با مماط 


نتیجه گیری ارتفاع بوته افزايش یافت. درصورتی که در تراکم‌های بالا ب‌دلیل 

با افزایش تراکم بوته در واحد سطح و همچنین با مصرف رقابت بین گیاهان و همچنین کافی‌نبودن فضابرای رشد از 
هیومیک‌اسید تا ۱۵ کیله‌گرم در هکتار صفاتی از قبیل عملکرد ای یه که مت عق قوم کروس که 
دانه و ماده خشک. تعداد برگ در مترمربع» دانه در مترمربع و فاکتورهای آزمایشی تأثیری روی شاخص برداشت و تعداد دانه 
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قو قاای کشت تا ان با ده کناب تراک میتی وا ریم قراخ عملکه دای ماه وگ ود صفات مق فر ایک 
حصول حداکثتر عملکرد دانه و ماده خشک در گوار ۹۵بوته در تولید شود. به‌طور کلی می‌توان چنین بیان کرد که تراکم 
مترمربع بود. همچنین نتایج‌به‌دست‌آمده در این آزماشن حاکی ۵ بوته در مترمربع 9 مصرف ۵ کیلوگرم در هکتار هیومیک 
از رن است که محلول هیومیک‌اسید ی مثبتی بر گیاه می اسید همراه با آب آبیاری می‌تواند سیب افزایش عملکرد دانه 
منابع 


ملصهع0۳ 0۴ ۸0۵11620100 .2004 0۵.1۰ ۲00۷۷ 28 ریهیک رملناطا۵0و ر.ل).۷۲ رعلصقئله و.ظایا 121۳۷0 ,هل ب0601720 خر 
:۰ 1)108 ۳ مها( 0۶ لیام بقلیمع1اط 1 ۷1۵105 6۵0۷7۵۵۵ 20 ۱2126 عاصامصله)فناه 10۶ ۶۵۲11126۲ منصهع1 200 
1163-1۰ 

0 فصتقتاه تقناع 6۷ 0 ۵۹۵0886 .2012 بع رفقطصا۷ 20 یگ مطلثطهاهو یو متتقطاناظ تسا رتفاطاض 
469-1۰ :(49)4 016268 تايه 0 امصتاهل ممافلاه۲ .عط1مه۵٩‏ ۲0 قنامزه۱۷ 

حمتهلنمم0 م۵ ۳۵۹۵0886 طا سا عام م۳ سسس17 ۵ مملععاهتاه طا«مع اصهاظ .2009 .ظ . رده صطههک- خر 
,389-4 :(30)63 ۲۲۵006۲8 مه و0۲۵۵ 2و1 ۰ 07رکصع0 

۶ ۷۱۵۱0 هه )0۳۵۳ هم (مرام) ۲۵۲۵۵۲ 6۵2۱۷۵۵0 هه حصیاتععه)0ظ ۸10 متصصیاا 01 ۳۲۲6۵۵۲ .2015 ,1۷۲ ,تخر 
۷ ما0 عم امتنتدا مه ععباانهتنمه متصصق قتوعط .مق (رممتطان مهو ,۷2 وچجفه 6260 م0۵ 
۵۰ 0۳ 

مج مصصلا 0 2ع0نده ۵۶ عقممموعع فامممممصصمی ۷۱۵۱0 صرح ۲۷۱610 .2012 .۲ رتطعاد۷۵ مه .۷ ملظ 
۳۵۲۹1۵0(۰ م1) .1-9 :804 اممتاوژ پومممتعم معمتاه‌تاممه عهنام] 2010 متصصباط ۵۶ واعبع1 011616 

مج فامممممممی ۵10 مهم مج متصصاط لمح ناه ۵ امعگله 1 .2005 .۲ رتعولتات 2020 ربا رفظ 
801-4 :(5)6 6016665 [2ع1ع1010ظ ۵۶ اهتا0ژ طمممتمه ۵۶ ماممنومی )معملیتاه۳2۸۵۵۲0 

ممهنآووه م0 ۵۶ ۳۲۵۵۲ .216 ۲.۷۰ ,۱۷۲00 20 .۷۲.۷ تلع ر.ظ.ظ رکه تمطوعظ .وی رع۵ع۵20د] 
هه ۵۶ لمصسوژ لقممتمصعمام ممه‌طاومی گم ۷۱۵۱0 9660 هه ممتاهانالمه مم م2 عتصصاط ۵ ۵۵00 
.339-۰ :(1202 50168685 

۵۲ ۱۷0 م1 ماممطمم‌صمع ۷۱۵۱0 2۵0 ۷۱۵۱0 مه «)تعجعل )ههام 0۶ ۱۶۲6۵۲ .2003 ۷۰ ,حصححرظ له ر.لاظ.۷۲ ,۳1۱6 
0 .509-515 :(34)3 01۵860 امتتاانهتوض ۵۶ افصتاهل فصو .ناه رن موه معاععی۳6۳) ۳۴۵۵۵ 0118660 
6151081(۰ 

0 هنن معط موم فنترمطام‌ومطم صرح 2010 متصصبیط 0۶ ۳۲۲66۵۲ .2014 .9.1۷۲ ,۵126 ۱۱۵02۷1 220 رضم متصهز/۳۵ 
ماما ۵۵ ۵۲ عمامد رد۱۵۵۵ ۵ تممتامل مرو ,۷۱۱۵۱۵ رما عااهصع تن 06۵۱۵06 ۱۷۲2/۱۵01 ۵۶ بانلمتان 
۳۵۵۰ 10) .443-452 :(4)028 


۵010 متصصناط ۵ ۲۵۵۲ ۰1۳ ,2010 ,۷۲ بله هه مصصوظ 20 بب۷ یفک مباط بلمه22طک بر بلصه‌طاتمطات . 


۶ فتاه .(سا تفه 6ع2) تفص فامم‌هممرصرمن ۰ ۷۱۱۵10 0ج ۷۱۵10 صم . ممتاهمتاممه . ها772 ۰ 1۳۲182۵01018 
۵۵۰ 1) .111-118 :(201 ۸۲06601082۷ 


صماورای ممتاهع۲ ۲۱۷۵۲ عامعی مديد مصعافن‌لهظ 1 (عقتای)) موعظ بتماوتاان .2013 بر بتطهاط ادن 


۰ 2/6 0۳۱۷) مماو21ظ مملاهعتت رمالج ۱۷ 


۲ 28050216 ملصم 2010 متصصبنط ۵۶ ۸080۵010۸ .2007 ,۳۱ ماتمطن) 220 ویو ملمفصقک ,۷.ظ بصللل وهای 


2022-7۰ :(41)6 6080102۲ 1 مممماهه )مممصمو۱1۲0 ۱ ۷۵1۰مجصع؟ موه قم 611606 فلز 200 1۳08 


65 ,2013 ,۷۲۰۱۷۲ ,92000800600 200 وت ,9210]0806610 وم ملفو ون) ,2010806600 ول رمصلا0۲گ بر بقاوع . 


کو0(۵/۱0۵) فتاه 0۴ وهتام۷۵/1 10۲ 0 موم فصمممممصما20أهع مه متمامزم ,۷۱۵۱0 5660 0۵ ففصطل) هط ۹0۳ 0 
46-۰ :41 ما۲۱۵0۲6 20 دمم اهتادنمم امممصمم اجه مععمهم) ۱۷۱60 2 ما رم 1۵۱۲۵8۵07۵ 


م2 6۵0 220 50۵01882 ۲۵۷ ,عصصلا 50۷۳18۵ 01 ۴۲۲6۵۲ .2011 ,۷۰۱۷۲ ,216ظ 220 راما ,علناطهه/۷۷ ,.للنا روفاعهآ . 


27-0 :(2)1 100۲0۷۵۵۵۵۵6 مرمت ۵۶ متام[ طمنهعومک ممقمب مخ صههه ماوت که لهتامعامم ممتامن0۳00 و۵0 


ممهعآووه ماه اصوطاتنوهاه بممرناد ۵1 ۲۴۲۵۵۲ .2014 ۱۷,۳۰ رتتتصضه 20 ر.۲ رمع1۳02۲7 ریک بتماهتهو م۷ مطقطهآ . 


0 062 0۶ ممااوامامه هه لهمزع060010(ع2 8۵8۵ و۵ مملاهع1آجمه تقنام۲ 10مج متصصبیط هه 5011 ظ1 
۰( ۱۱۵1۷ حفتاع‌مط ۳16 صقزونع۲ ع1) .71-90 :(3)2 معتااتاهتتوظ متام[ .رصفیل) فططفه]۱۷ م1 رز وزموات 

هم 8امصام‌ومصای هه اوممصمن پلتمه متصصنط ۵ فاهع؟۳۲1 .2015 ۲۱ متحطقفحظ 0ص بظ بلمهتقافظ ,.2و م2102[ 
602(۰ )9عع[ظ ,5011 جح صقان صا ماصعصعاه عمط ۵ ممتاح‌تاجهعصومم صرح مابقط زلفهها 0۶ وماورهامه تمه 0و 
۳۵۲۹1۵۴۰ ع1) .1867-205 

مه فمصتوع ممتاهع 1۳0 امومع ۵۶ ۳۲6۵۲ 1994 ٩.۳۲.‏ ۷۲۵9۶21( 20 بظ م52 ,.ت6) ,20ظ(0 2[۷066 
0 ۱ (2تا0ل مقتصهی] ,11805 .مص ممیل) هه من۱ 0۶ وملافامامهتمطن فان مه ۷۱۵۱0 م۵ )فمم0)صهام 
۳6۵۹1۵0(۰ ط1) .1-15 :(25)3 9016808 00۵ 

۷ ۷ 110۵۵۵04 وج ممامنا0 من مومت ,2001 بظ مصقطک 20 ینظ ملتصفقط بیظ ملقطه نایک مصقطگ 
103-4 :(1)63 م901۵ ا2ع1ع1010ظ ۵۶ لمصرتا0ل هط اتمصروز هتع۱ز ۵ فممت‌تلجمی ۶۵0 ند تعلصا همتمه۵٩‏ 


۱۱۵ 


16۰ 


17۰ 
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0ص افتادمه ما ۷۱۵140 صتهع همع ۵۶ مقطومحوقک ,2004 ۷۷۰ بجمع۳ 200 بت 906۳/۵7 .۷ ر10116025 .۷۷ ,10 ] 
.847-4 :(44)3 9016806 ۵۵ .ع۵00ع۵مصوه طا والااصاه ۷ له0۲مصع] 

۶ ۷۱۵۱0 200 )200 رصمتالاع0۴۲0 .2005 1,۰ ,1100عظ ۲۵۵۵2 20 ربا ,100ظ 10062 ,.ل.۲ ,1100ظ 1.0062 
,359-۰ :23 ۸۵1000۴07 ما0[ ۱۲۵۵۵ 1:(۰ ۵۵۵ ۲۷:۵۲۵) صهه 1202 

کصهام 01 ۲۲۵۵۲ .2003 ,۲۱ بطقفطعصهطک «لفصتم2 مه ویک متصتافتامظ وب مللمصصصهطم] ۷ ر.لط متصته‌ووم۲۱ وممهزه۱۷ 
ععماصمه ط۱112۵010 مه ماه مه کممممی اطنمعملصه ‏ رومتافاها0ه تفه متصرمصمتعع هصق «اتفجعل 
0 .1011-1019 :(34)4 عمممزمه هه ۵۶ امصتامژ صهتصو (ر سهاه ععت) دنه مومت 
۰( ۵۷ ولمم طز صهزفرع۲ 

0 ۹6604 0 #«القجعل اصفام ۵1 ۳۲1۶6۵۲ ,2011 ,۲ ,۸۱12200 20 .۲ ملکم(۱۷]۵ ۷2۱۵1 ,.لط بتصتهعد۳۱6 مبامدزه/۱۷ 
۰۵ ۳۱۵۱ ۵۶ لحصرتا0؟ صهتصحظ ۱۷۵0 مایت ممقل) معدت لته اتاصعا وه ۵ فاممممم‌جرمی ۱۷۱۵۱0 220 
۳۵۲۹1۵20(۰ 18) .33-40 :(42)01 5016868 

کمصفامانظ وو۵ 9860 ۵11 ۵۶ ۲۳۵00۵010 مه ممتمن0 1800 :2012 ,9.۸۵ ,12024 2040 ریک,۱۷ ,1612۷724 ۱۷۱۵0۲۵01 
۵۹۵(۰ 1) ,۱۵۵0)109ظ لمزنهانمتنع۸ 20 عصتصته] 1 

کصهام مه مق ما۵۳ 01 ۲1۲6۵۲ .2010 .06 بتطاه۳ مه یو هه بو ۱۷۲۵۵9۹2 بیظ مللهاهطد۱۷۱0 
۶ تاه[ ملمم)0ع۱ظ .722طظ صا رب واعری ۲۷۵۵۵) ۵۵۵ ۵۵ 0۲ فاممهمم(0ع ۷۱۵۱0 200 ۷۱۵۱0 ۵۶ 5107هع0 
٩۱۱۵۲۷۰‏ ولمم 16 صهتونع۳ ) :229-238 :(303 ممتامنا۳۵0ظ و۵ 

کصمعمللنل مج طاتعجعل مصتاصهام 0۴ ۳۶۲۵۵۲ ,2017 بک رتقصصینک مه ویو ملللهط یک بهتهطلن9 ,یک متصتل‌صهل 
6 ۸۵۱۱۵0 ع م۲ ه لمصم! لمممتاممعام! میت ۵۶ واتلمین مه ۷۱۵10 بط مع صم فعه۵ا0صعع 
320-۰ :(5)1 

ملظ ۵ موه اهمتومامزو و۳۳ .2002 بخ ,ماامصه1 ۷ 20 یه رمامععت ریا مماامطوم۲۱22 یو مللت2 
1327-6۰ :34 «اوتصعدم1ظ مه «عمامرظ [ز90 .علصهام تعطونط مه وععصهاهماناو 

۲ ( 001۲۵0۵۵ ۷۱۵۱0 بل۷1۵1 بطا م2 و۵ وعم16۲01112 01 ۴۲۲6۵۲ .2008 ۸۰۷۲۰ رمعع۱۷۲28۵0 200 ,.ه.ظ رقنا0 
-627 :10 منانامتتع تقصه[ امممتامصمام1 02۳۵660 معععه8۳) ت0(0000 صا متصعتجمع عبط صتهانمی 2۳00 
.032 

۵۵ 0۶ واممهممجورمن ۷۱۵۱0 صرح ۷۱۵۱0 ۵۶ ممتاه0112 1۵ مجامجام‌ومطام 0۶ ۲۲۵۵۲ .2011۰ 16.۷۰ ,101096 ۳۲۱012۵ 
۰ 0۰ ۱۵۱۷۵۲۹۱۲۷۰ ۱۱16 بعمن ۱۲۲ .(0۲۵تا۲۱۵ع۸) ت)9.ظ .با مرامام موه عاعم0۳۵۳۸۵۵) دنام 0 

0تصصناط ۵ کاصتامصصح )صهمع]ل ۵۲ ۳۲6۵۲5 .2012 ۲۲۰ ,۳۱۵0101 200 و.۲ ۸2121 .۷ ,۲2۲ 12۷0۱0 ,یله م12 
-15 :(8)3 ع018ععظ )ها مه ممن وخ ۵۶ لمصتاه آ .0۵۵هام کزانو۱(۵ عط) مر دعبته ۲۵5۵۵886 20 2010 
۳۵۲1۵(۰ 10) .286 

0 1216 50۳۷1۴8۵ 40 16062منط0 تاناصاهکا ۵۶ مومممومع ,2003 .ملس مطل)۱۷۱2۲ 20 نک رمتانن9100 رسلنک بطهعع۴ 
:1 اههد همهم ۵۶ امصرساوژ .میهافم همعط نامع ۵۶ فاممصمم هه ۲۲۵۵ صهمه/۱۷]۵0۲]۵ 
.87-7۰ 

مط ومهمتمهصا ما (مذ اب صرح متصصبیط) ومع متصعع:ه عویا 6۵ 1660 1 ,2005 ۷۲.۲۰ پتانام۳۷]۵12 200 ریگ 52102۷ 
۰ )9۵22 ,463 .م۱ ممتاهعا۵ظ لهمنمطمع زر .فامنا0مه امهانمتنهه که واتلمین مه اتاصهتان 
۳۵۲61۵1(۰ ظ1) ,صق۳ بصهتدام [ 

۶ ۳۳۱۷۹۱۵۱۵۵۷ 08(۰ظ) تمطوز ,۲.۷۲ مج :00۱050۷70 بگز.ظ رصرا ,419-452 .0۵ ,01010062 1984 .ظ.ظ رقصع2 
۱۱۵۷ ,5085 20 1۱6 ۷۷ حرطم .0۵۵ ۳۱۵1۵0 1۲0۵1621[ 

»تصصناط ۵۶ مصصتا 20 فصماهنامهعصومن فتامزلع۷ 0۲ ۳۲۲6۵۲5 .2014 .۲ رتصقحصحطن 20 .۷ رطم0ه)۱ ۱۷۲2 و7 م8طفظ5 
۵ ۷۵۱۱/۱۱۵۱ 1109۷۵۲ 900۵01 ناه 0۶ دماوهامه هه ۷۵ مهن هه ۷۵ )مامتان مه ممتاهع‌تامم2 2010 
۳۵۲6120(۰ ع1) ,157-171 :(5)3 مایت مقتامطموعع ۵۶ «عمامصطمع]- 24 ممصملم8 ۵۶ اقصتامز ۰( ۰۲۱282۵ 

0 ۱۷۲۵126 200 ۷۷۳۵۵۲ 0۶ ۷۱۵۱0 0۳۵۳۲۵ و0 10ع۸ م۲ 1۱۵۲۱۷۵0 لهم) ملاتصونا 0۶ ۲۴۲6۵۲ .2002 ۷۲۰ ,۳271 
ر ۱۲۱۱۷۵۲۵۱0۷ نت۸ ۱۱۷۲۷۳۲۳ 5011۰ الق 

۶ ۱۵۷۵15 ]01816100 ۸1۴6۵]۲5 .2011 ۷۲۰ ,۵۹171 200 ویکلناط ۷۵0256 و.ل مطهتطفمصه 1 وب رل0۳20160112 عمط 
0 ه اهنامز مه ,۲۱۵۱0 للجم مد ۷۱۵۱0 رم مره معتعویظ) 2امصق طا «اتوصعل عصعام مج صعع1010 
۳6۵۹1۵0(۰ ط1) .37-47 :6048 م90 00۵ 

۰ اما ۵۵0۲۲ صنوی .میم مد مومت هنت ۵۶ ولو ولمم مه 2014 .9 رطعطل 

صرح رب کر۱6 ۶۵6 ۵126 ۵۴ وا066٩2‏ منمصمص70ع2 20 ملع51010م-مطمع ۵ ۱۷۵۵۵0 2014 .9 رتصقططرعآ0 
۰ ۵ .ماه 0۶ واعبع۱ )مه عم ممامن00 ]1۳ ری مرامامهمعه ۳ وامم0(2۵۳۵۵0) ندنام 
۰( ۱۵۷ ولمم طز ملع(۲ مل) ,2۵001 ۵۶ انوه تم 

۵ 08 21860 20 مم رتمج متصصاط ۵ ممتام‌ناممه تهنا10 0۴ ۲۲6۵۲ .2016 .9 رتاطافعطعظ 20 ربق ب70 120217 
.283-396 :(10)02 ۱۵۵۵0۹۱0۱02۷ وم ۵ افصداهژ .(۱ وراه فتاصم0) 0تععا 0۶ اههد 
۰( ۵۷ ولمم طز صهلفرعظ 

۵ مماهلنام0 کصقام 0۶ ۲۴۲6۵۲5 .2007 بخ رصهل0مطوم۱۷۵ ۳۵۷۵۸ 20 ریق بام۲۱۵۸۹2۵220 رب ما20 1طاه:10 
(ب و۷۵۵۵ ۳۴۱۱۵۹60) صوعها مرمع ما 0 ماد هه لهمنهمام1و دام طام‌تمص ۵ 90826 
۰( ۵ حاوزاع مر ۳1 صهنونعظ م1) .63-71 :74 1ع222006 همه طفطیاه زو 
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م۳۰۱6 0۶ اقصمل ممتصه] 
(۸۵۵۱6 622-6:ع13) 104-118 .0 و2019 و2 ۱۷0۰ و10 ,۷01 


5 ۵۵ 0۴ 20۱۲ ۲۵۵۹۵0۵۵۷۲۵ 200 ۷6۵6۵۵۷۵ 0۴ ۲۵۵۱۵0 26 ]" 
۱۷۵۵۵ 1۱۱۱2۵6۱0 ۱۲۱۵۵ جمتای نامه 2600 »متا ۵ (ى ۲6۱۲۵۵0۵۱0۵006 
معتاتعصه0 مصتاصهان م0 


,)۱۷۲۵۹۱۵ > ,9.۵ 91202462 و.1۷].1 16127212 ۱۷۱۵۲۵۵ و.۲ ره اهوم تمصصطا۸ 


صماوهماطک گم اتوه تا معمتناموم آمتیههاظ مه وعمصمهی لهانهتتفخ ررطمممتيض۸ ۵۶ اصعلتااگ ربع۷8 .1 
ما 224 ممتا۲ ۲۶۵0 )ص۲۱ ۵۶ اممصصنهمونا ,رراه 6۲6۹۵6۵0۷ ۲۶۵۲695۵۲ )صماولددظ 6 ۲۲۵6950۲ ,۳۲۵16850۲ ۸۵۹001216 .2 
بصه)265طک1 ۵۶ لوه ندرا معمتنامومک آهعتهاظ 4ص معمصممه تمتتانهتتعظ رعطاهعصلم۴۸ 
001 أ لقع ۵) تاه)هطومحصتله بحجمع. ۷200 ۵ ۵02]2812026 ٩67‏ بمم. مه ۵ 12۵۲۵016612۷21 


7 12666806۲ 26 :16061۷60 
8 ۸ 27 :6۵0۲60عظ 


10]: 2 7 


۱9۹۵0۵۵0 

۵ 0۳0۵ 16210101805 آهاصمه اصهع0م)-طعنامنل ۵ و1 رما مرامام ۱2۵۵ واعورم۵()) صجهها تعادتتاه 0۶ تا 
اطع ما لصتم ما ماتطساانل صم رتهب د0ععه .ع0ععو 12 ۵ 5 فصتهومع ۵0 طفقظ .صه)فل(۲۵ 20 12012 مد دمص 
۰ 2۷72112016 0 ۲۵5060۲ اد وم مصتلاتها ۵و اصماامعه مه و1 قیاع ومصصیعع۱ تمطام معلننا علمهاها که ۲۵و 
۶ مامح مصهمنصوله ۵ نموم صمموملصه لهمزتمطامو مععع1 فاا ممتط قصععها میامتمتا قط ۵۶ موه و1 عقتتی 
2 2۷6 16۲01126۲ منصهعر) .عمماهمناممه اهلاون لصا صرح 100۵0 ۵۶ همه ۷۷102 2 م1 ۷۵60 15 قطا عصقصصمططمآمهلهع 
۵۵ 27۵ وامنا0۳۵0 52۶6 مضه متاصمطابيه عقطا اع12 مطا مه عمل تازصمصتماوته لممانه‌تنهه مه امعم 2091۷۵ 
۵۲ 0۳2۵1 رم فالتاوع1 طمنط ۳ یتمه متصصبط ود ماه رمع ما فلصتامم‌مصمی صفاعممرحص اقموهر فطا ۵۶ م6 
0 006 0۵027] ۱9560 مععه فقظ عقطا فععصم)وهاناه متصفعع۵ ]وم معط ۵۶ مهم و1 م2 متصصتاظ امد مط ما مم)تومن0عع0 
,۱0100۲8۵۵0161506 ۵ احمصنما۷۵ع0 قطا عصتفنیه. وعته لاصو مه مههصتهنل مماامتمرصا قه فتاه ر65ع20۷72۵]28 فا 
متصصیط رلحتمصمع ما ,فتم۲0112ع1 تمطان ۵ ممتام‌حنافومم فطع عصلم‌ن0ع مولچ هه بطه مه 0صه ۷۱۵۱0 )صفام عطلفهع10016 
6 عصنصصعاع ما 1۶ ممتاه لته اصفاح ا وعمامع؟ اصماتممصص فطا ۵۶ عم .عممیکنلمصظ 5۵11 فج 0۵60 27 وععصه]ودهاتاه 
مت فماهانام‌تصفمطظ قطا تمامق؟ متمممتوه صف]تهمرحا صق. و1 تمصع اصقاظ . .ماتفصم عصتاصها ماطهاتنده )وم 
اون مطاژ ,قممت ۵ ممتممهم؟ ۷۱۵10 مه مممصم‌مامع همع فاععگله 20 1610 مطا ۵۶ امممصمم1 وم 
حصتاجصت‌رقصصر معط 0صه فتصهام عط ممعباعه ممتاتاهم‌جمی فطل ما ممصهلهه 2 م1 فلنافع: فعصقام فطع ۵۶ باتقمعل عمتاصهام 
(صدعها عماوتاه) منم ۵۶ 0و ۱0۵۲000۷۵ گصه ۷۵۵۵۲۵01۷۵ 0۴ 6۵00 ظ) ۵۶ وعویا100 1۵96270 ونط رمو, ,۱۷16۵10 
1 ۸۷27 1 ممتاتممعل عصتاصهان اممم۶ن ظا ماه ممل)هع1۳۱ ۱۱۱6۵ جمتاهع۵11 2۵ 2010 متصصیط هه 
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موه مامتان ۵۲ عفتاع ۵ ام ع0امن۱۵۵00 0صه ۷6۵۵۵۷۵ 0۴ 08و۲۵ فطل ع6فاله۱ه 4۵ تعلت۵ 18 
عصتاصهام امعمعن صا ماه مماهع ات از ممتم‌تاممه 2010 متصصباط فطع مه رما مراما۵۵ع۵ 2 کاج0۵۳۵0۵) 
صعلمع0 )مار انامه ها 0مصصزمهم ۷۵۵ )معصتنوم۳ه 1۳15 .2016 ۵۶ تمحصصصيتاه ما نام 60هه اممحاتهمرره مه روعل)لدصع 
5 هم تابرض ۵۶ مه منهعوع؟ ما موتوعل م۵۱ عاعاممههع ۲200812۵60 دزن 0عوهه فمماهعنا۵ع۲ عمط ۷1 
متصصظ ۵ ولع۵ع۱ عنام ۵۲۵ قرمامع؟ لماممومنه مطز 2ه ده مماوم2ناطک اوه نا وعمتتامومک امتنمهاظ 20 
0مم داملم صتقصه صا تماع2؟ صتقصصر عط مق (ح) -ظ.ع 15 0صه (مل) "قط.ع۳ 10 ب(ر۲3) 27.ع 5 ,رم اماجمی ,تمه 
(وظ1) + صاصفهام 75 ب(د۲) صقان 55 پرر) خصصهام 35 بوعتاتمصعل عم یه مد عصتصهام معط هم عمتمموه فاصقام 
تعحاصباه رتطعتعط اصقام متسه داتفا 0عاحععهه متصعصتهمن ونطا ما ,عامام اناد صذ ءماعه] حباو قق رب <صهعصهام 95 4هه 
بخصلصتقتع ۵۶ عحاصصنی فص قوج ۶ تعحاصصنه متعااقه بل ماما صتقع متهطصنه کقع1 متصقام عطا صا فعطعصهته ۵۶ 
0 6010۵21150 ۳620 200 9.4 م۸ 0۲۷ 202172640 ۷۵۲۵ 1222 »1۳06 اوع۷ 2 20 ۵۵0 1 قرع ۵۶ ت‌طاصرتاط 
۰ ۵۲۵0۵۵1110 5۵ 1 و۵ مهعصنانا بو 


ممتوویوز(۱ ع ددع1 
۵ 0605107 )صقان مه 2010 متصصباط ۵ آمعره صتقصهر عطا هط 07۵0و فافع م02 ۵۶ عممهتنه۷ 0۶ ولد رام 
0 .18060 2۲۷65۲ صرح ۵۵0 ما فصتقتع ۵۶ امه فطا امعمعر۵) فانهه 0ععناقجعه مطا الم ۶۵0۶ ب0.01ک 24 )ص2ع1نصعزه 
وانه 500160 201 زراتعصعل )صفام 1 عصلفمع‌مصد از مواض .60وهع1207 واتهتا فطع رلعقهمعمص1 1۵۷۵ 2010 متصصناظط قچ قظ 
0 ۱۱۱۵ ۵۵0۷۵۵ ۵160۲ ظ10)مهتمص قط1 باصقهام قط) ۵۶ ومطمصهته ۵ ماه مط) امرممره «لاصهگنصرع1و 1۳0۲6۵8560 


,6۵۲۵001۵0201 1هدام _2مصنه وم مه صممومممن) ۴ 
۱۱۷ 


۳۱۱6۵ 0۶ اقصمل ممتصه] 
(۸۵۵۱6 2621-6ع13) 104-118 .0 و2019 و2 ۱۷0۰ و10 ,۷01 


۶ عحاصصرناهر فطع صرح عمط اصفام رعتتفطظ بل راما نهیم مه (001که) صهمگنصعاه م۵۵ اتقصعل عصهام 220 
۵ 6۲اصصناظ کقع1 ط۵ زاتعدعل تصفام جح تمه عتصنط که امعاله عطا تقطا 0ع«مطد مفلق فافع عظ1 ,)صقان 
صم 0مصنه)00۵ ۷۵۲۵ 9 هه زمره کوع۱ مصع معط عصهام )فمطعنط مطا رتقطا 90 هب1 196 24 )صهعزگتموزو 
له ,راتعصعل کصمام عصنعمه‌ممز طانه ,مک عمنلی‌نآممه تمه متصنط فطع 15 4صه ۲ ص.عاصهام 95 که توتعجعل 
۷۵۵ ( 12.2 17955.6) متفه بل هه (قطع1 4209.7) ۷۵10 صتمیع )معطعنط معط رواتحتعصعم .60فمععمصز تعطصصنام 
2 ۷۱6۱4 صنمتع امعسهما معط فصع 2ص.صقام 95 ۵۶ پوتعصعل عط 4ج تمه عتحصنط گم ممتاهء‌ناممه هط 15 مهن 

2 صصصهام 35 ۵۶ وتعصعل مج 1۵7۵1 م2 متصصنط متع2 مهن مهس را تقطع1 4812.6) تعانقطه تویل 4صم (اتقط یک 


«متعصل‌صم) 

8۵ (۱۵۲۵۲0۲۵) یاهاج عمط م0 )6160 0510۷6 2 فقظ ممتنتامع 2010 متصصاط عقط) 0۵0و فلنافع: مط راالقعصمی) 
کصقام مصافهممه1 ۷1۵۵ ,مواه .وان له16ع10مصام مه صرح تمافصظ رتل بل۷۱۵۱ صتقتع )فعطع‌نط ۳۵00660هر رتم2 عتصصناط 
۶ ناه عطا یاه 0ع8هعمص1 فممممممصمن ۷۱۵۱0 20 ۷۱۵۱0 رعه‌طاصصتاه کوع۱ راطعتعط اصهام قه میاه فاتق راتقصعل 
مها 95 که صتفصعل عطا 0صح تمه عتصنط که ممتلی‌تاآوود "فطع 15 ,لقعصهع م1 .2860ع0ع0 فعطمصه:ط 
۰ 12690 عطا 2۲۵02660 


۱۹ 


۱۸ 


